Метод  расчета вероятности ежегодного превышения равнообеспеченных расходов воды в заданном числе  населенных пунктов 

Обычно вычисление ущерба от паводков заданной обеспеченности выполняется для отдельных бассейнов рек. Чтобы иметь представление об ущербе по региону, их значения в бассейнах рек суммируют. При этом полагают, что вероятность общего ущерба имеет величину, численно равную обеспеченности паводка, вызвавшего этот ущерб. Такой путь рассуждений будет правильным, если на реках региона максимальные расходы воды колеблются совершенно синхронно и коэффициент корреляции между ними равен 1. Но реальная корреляция между максимальными расходами воды рек изменяется в интервале от 0 до 1.

 Разработан метод вычисления вероятности Р ежегодного превышения равнообеспеченных расходов воды в заданном числе m населенных пунктов из n рассматриваемых пунктов. Если максимальные расходы воды соседних рек не коррелируют друг с другом, то вероятность Р может быть определена по известной формуле Бернулли. Предлагается обобщение этой формулы на случай реальных водосборов, максимальные расходы которых корреляционно связанны между собой. Формула имеет вид:
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где Г- символ гамма-функции, которая распространяет понятие факториала на любые вещественные числа;  nэ , mэ  - число  «независимых» пунктов наблюдений, эквивалентных соответственно числу «зависимых» пунктов n , m  , данные которых коррелируют между собой.

Полученная формула иллюстрируется расчетом вероятности ежегодного превышения расходов воды 1% обеспеченности на  4 реках  Приморского края: р.Илистая – с.Халкидон , р.Белая – с.Руновка, р.Мельгуновка –п.Луговой, р.Раздольная – с.Новогеоргиевка. Эта комбинация рек рассматривалась из общего числа 15 бассейнов, равномерно распределенных по территории. Расстояние между центрами водосборов составляет 50-200 км. Коэффициенты взаимной корреляции между максимальными расходами  определялись на основе их пространственно-временной корреляционной функции и находятся в интервале 0.06 - 0.31. Рассчитанная вероятность одновременного (ежегодного) прохождения паводков, превышающих паводок 1% обеспеченности в 4 створах,  равна 0.165*10-3. Эта величина существенно меньше вероятности 0.01, которая справедлива только при условии функциональной зависимости между максимальными расходами рассматриваемых водосборов. Но такие зависимости в природе не наблюдаются.

Предлагаемый метод найдет применение в актуарных расчетах при страховании от наводнений,  при моделировании рисков наступления опасных гидрометеорологических и других явлений природы, имеющих существенную пространственную протяженность.

� EMBED Equation.3 ���
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